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  للكشف عن بعض اكاسيد التربة   Band ratioالنطاق الطيفي   استخدام

Using the band ratio to detect some soil oxides 
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:ʝʳلʸال  

اجʗȄʛ الʙراسة على تʛب Ǽادǽة الʺʻʲى والʨاقعة في الʜʳء الȃʨʻʳي لʺʴافʤة الʺʻʲى، بهʙف دراسة   
ونʦʤ الʺعلʨمات  Landsat8 OLIحالة تʨزȄع الاكاسʙʽ في هʚه الʺʢʻقة واسʙʵʱام معॽʢات القʺʛ الʻʸاعي 

الʳغʛاॽɾة في اسॼʻʱاȋ نʺاذج رȄاضॽة خاصة Ǽالʖʶʻ الॽɿॽʢة وذلǼ ʥالॼʶʻة للȃʛʱة وتʙʴيʙ خʸائʸها 
الॽʺॽؔائॽة، اخʚت عʻʽات الȃʛʱة مʧ الॼʢقة الॽʴʢʶة للʺʻاȘʡ فʦʱ تʙʴيʙ مʨاقع أخʚ العʻʽات ǼعʺȘ حʨالي 

ॽة للȃʛʱة الॽʴʢʶة وأشارت الʱʻائج تʺʗ عʻʽة ، إذ تʦّ تʙʴيʙ الʸʵائʟ الॽʺॽؔائ ٣٠) سʦ وʨȃاقع ١٥-٠(
ʙʽʶ الفʻاديʨم  ʙʽʶ الʛʱʶونʨʽʱم  V2O5دراسة تʛاكʜʽ ارȃع انʨاع مʧ الاكاسʙʽ في الȃʛʱة وهي ؗل مʧ اوؗ ، اوؗ

SRO  نʨȞॽلʽʶال ʙʽʶ SIO2  ʙʽʶ( الʛʱʶونʨʽʷم ) واوؗ ʙʽʶ الʽʶلʨȞॽن واوؗ ( الʽʶلȞॽا ) او ثʻائي اوؗ
ʨنʨʽم   .الʜرؗ

ʙʽʶ الʽʶلʨȞॽن ولؔافة مʨاقع العʻʽات الʺأخʨذه مʧ الȃʛʱة تقع     اذ اوضʗʴ الʱʻائج الى ان ʦॽʀ اوؗ
 ʧم ȐʙʺالǼ رʙي تقʱوال ʙʽʶ في الȃʛʱة الॽʴʢʶة   ppm 967,000الى   ١٤٬٧٠٠ضʺʧ حʙود تʛاكʜʽ الاوؗ

ʙʽʶ الʛʱʶونʨʽʱم اشارت الʱʻائج الى ان الʦॽʁ تعʙت الʙʴود الॽʰʢ اما Ǽالॼʶʻة لـ حʘʽ احʨʱت ॽɻة في الȃʛʱة اوؗ
ʨنʨʽم قʙ تعʙت اǽʹا الʙʴود الॽɻॽʰʢة له والʱي  على نॼʶة عالॽة مʧ الʛʱʶونʨʽʱم ʙʽʶ الʜرؗ وان حʙود اوؗ

اذ تعʙت الʦॽʁ الʺقاسة لعʻʽات الȃʛʱة الǼV2O5  ʙʴالاضافة لأكʙʽʶ الفاناديʨم  PPM ١٦٠قʙرت ʨʴǼالي 
بʨاسʢة  ٢٠١٥-8-17ائॽة الʺلʱقʢة بʱارȄخ اسʙʵʱمʗ الʺʛئॽة الفʹ PPM ١٢٠الॽʰʢعي الʺقʙر ب

) ʝʶʴʱʺالOLI (Operational land imagery ١٢ذو ال  ʙيʙʴʱة لॽɿॽʡ ʖʶن ȋاॼʻʱراسة واسʙمة لʜح
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الʸʵائʟ الॽʺॽؔائॽة للȃʛʱة والʷؔف عʧ الاكاسʙʽ فʽها الʱي مʧ الʺʱʴʺل ان تʨؔن ذات تأثʛʽ بʯʽي ملʨث 
لإجʛاء عʺلॽات  ENVI 5.1والʺʴلي إذ اسʙʵʱم بʛنامج و تʦ ذلʥ لأول مʛة وعلى الʺȐʨʱʶ العالʺي 

في اسʛʵʱاج قاعʙة بॽانات لهʚه بهʙف وتʙʴيʦॽʀ ʙ الArcmap GIS10  ʖʶʻالʺعالʳة واسʙʵʱام بʛنامج 
بʧʽ الʢʻاقات . اذ تʦ معالʳة ʦॽʀ ؗل الॽʰانات الʺʳʶلة في الʜʴم أو الʢʻاقات وتʙʴيʙ أفʹل نʺʨذج نॼʶة 

إذ أوضʗʴ الʱʻائج إلى أنّ تʛاكMINITAB    ʜʽ ١٧اعلاه Ǽاسʙʵʱام بʛنامج  ॽɿॽʡة للاكاسʙʽ الʺʨؗʚرة
 ʧنة مʨȞʺقة الॼʢال ʦॽʀ ة معȄʨʻة الʺعʙʽة جॽʢار خʙʴعلاقة انȃة وʙʽة جॼʶʻب ʗʢॼارت ʙم قʨاديʻالف ʙʽʶ اوؗ

انʗ بॼʶʻة  Band ratioالʖʶʻ الॽɿॽʢة لؔل نʢاق    % .٤٧,٦% وȃʺعامل تʙʴيʙ ٦٩وؗ

  :الʢʻاق الॽʢفي ، أكاسʙʽ الȃʛʱة.الؔلʺات الʺفʱاحॽة 

Abstract 

The study was conducted on the soils of the Muthanna Desert, located in 
the southern part of the Muthanna Governorate, with the aim of studying the state 
of the distribution of oxides in this region and using satellite data.Landsat8 
OLIAnd geographic information systems in devising mathematical models for 
spectral ratios for soil and determining its chemical properties. Soil samples were 
taken from the surface layer of the areas, so sampling sites were determined at a 
depth of approximately (0-15) cm and at a rate of 30 samples. The chemical 
properties of the surface soil were determined and the results indicated The 
concentrations of four types of oxides in the soil were studied, namely vanadium 
oxideV2O5 strontium oxideSRO(strontium) and silicon oxideSIO2(Silica) or 
silicon dioxide and zirconium oxide. 

The results showed that the silicon oxide values for all sample locations 
taken from the soil fall within the limits of oxide concentrations, which are 
estimated in the range from14,700to967,000 ppm in topsoilAs for strontium 
oxide, the results indicated that the values exceeded the natural limits in the soil, 
as it contained a high percentage of strontium, and that the limits of zirconium 
oxide also exceeded its natural limits, which were estimated at about 160.PPMIn 
addition to vanadium oxideV2O5, as the measured values of soil samples 
exceeded the normal limit of 120PPMI used satellite video captured on date17-
8-2015 by Sensor (OLI)Operational land imageryWith 12 beams to study and 
derive spectral ratios to determine the chemical properties of the soil and detect 
oxides in it that are likely to have a polluting environmental impact. This was 
done for the first time at the global and local levels, as the program was 
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used.ENVI 5.1To perform processing operations and use a programArcmap 
GIS10In extracting a database for these purposes and determining the ratio values 
between the ranges. The values of all data recorded in the bands or bands were 
processed and the best spectral ratio model for the oxides mentioned above was 
determined using the 17 program.MINITAB  The results showed that the 
concentrations of vanadium oxide were associated with a good percentage and a 
well-significant linear regression relationship with the values of the class 
consisting of the spectral ratios for each band.Band ratioIt was 69%, with a 
coefficient of determination of 47.6%. 

Keywords: Band ratio, soil oxides. 

 ʖʲॺال ʥف مʗاله:  

اسʙʵʱام تقॽʻات ووسائل الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ ونʦʤ الʺعلʨمات الʳغʛاॽɾة وعʺلॽات الʴʱلʽل الʴقلي   – ١
  .وعʺلॽات الʴʱلʽل الॽʢفي للʷؔف عʧ الاكاسʙʽ في الȃʛʱة

  اسॼʻʱاȋ مʨديلات وعلاقات رȄاضॽة لأول مʛة خاصة بʙʴʱيǼ ʙعʠ الاكاسʙʽ الॽʺॽؔائॽة في الȃʛʱة. – ٢

    Materials and methods                                          :الʦʸاد وʙʟائȖ العʸل

  الإجʙاءات الʸʯهǻʗʻة      

تʦ الاسʱعانة بॼعʠ الʨسائل الʺʶاعʙة والʺʨʱفʛة عʧ الʺʢʻقة  فقॽɽǼʙة تʻفʚʽ أهʙاف هʚه الʙراسة        
ʙʽة والهॽجʨلʨʽʳراسات الʙال ʠعǼ ة إضافة إلىॽجʨلʨʽʳال Ȍائʛʵال ʠعǼ هاʻقة ومǼاʶة الॽɾاʛغʳة والॽجʨرول

عʻʽة مʢॽʴة  ٣٠للʺʢʻقة. تʺʗ عʺلॽة تʙʴيʙ مʨاقع عʻʽات الȃʛʱة تʦ تʙʴيʙها والʨʸʴل علʽها وʨȃاقع 
 Ǽالʺʢʻقة.

  الإجʙاءات الʗʻʸانॻة

 ʙيʙʴت ʥلʚة لʳॽʱات، ونʻʽالع ʚاقع أخʨم ʙيʙʴʱة لॽɺلاʢʱة رحلات اسʙة عॽانʙʽʺالأعʺال ال ʗقعاً  ٣٠شʺلʨم
ʽؗلʨغʛام  ١لأخʚ عʻʽات الȃʛʱة الʺʢॽʴة ǼالʺʻاȘʡ الʺʙʴدة إذ تʦ جʺع هʚه العʻʽات بʨاسʢة أكॽاس سعة 

 Garmin GPS map 60نʨع (كارمʧ) ( GPSوتʦ تʙʴيʙ جʺॽع مʨاقع أخʚ العʻʽات Ǽاسʙʵʱام جهاز 
CSX) Șʴات ملॽاثʙول الإحʙضح في جʨ(١) ؗʺا م ʦل رقȞة شॽرة الفʹائʨʸات والʻʽالعǼ اصʵ٦) ال.(  
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احʧʽʲ تʨضح ) صʨرة فʹائॽة لʺʢʻقة الʙراسة في الʜʳء الȃʨʻʳي للهʹॼة الغॽȃʛة مʧ مʧ عʺل ال١ॼشȞل (

 مʨاقع عʻʽات والȃʛʱة.

  الإجʙاءات الȂʙʮʯʳʸة:

 العʻʹات للʲʯلʻلات الȂʙʮʯʳʸةأولا: تهʭʻة 

  خʹعʗ عʺلॽة جʺع عʻʽات الȃʛʱة إلى عʙة نقاȋ هي:   

    Randomizationالعʦʵائॻة                                                         -1

عʗَ عʻʽات الȃʛʱة  ȄʛʢǼقة عʨʷائॽة لؔي تعʢي تʺʽʲلا حॽʁॽʁا للʺʨقع الʺʙʴد.          ِ̋   جُ

                                                                      Locationالʦʸقع  -2

إنّ عʺلॽة اخॽʱار الʺʨقع مهʺة وهي واحʙة مʧ الʻقاȋ الأساسॽة الʱي مʧ خلالها يʦʱ اعʢاء بॽانات        
ʜʽ العʻاصʛ للʺʢʻقة الʺʙʴدة.  ʛؗز تʜتع  

 3-                                                                           ʤʱʲالSize  

ؗغʦ تقॼȄʛا وضعʗ في عʨʰات ؗل مʨقع مʧ  2-1حʦʳ العʻʽة الʺʛاد دراسة تʛاكʜʽ العʻاصʛ الʲقʽلة فʽها 
  مʧ الأسॼاب.الʺʨاقع الʱي تʺʗ دراسʱها لاحʱʺال حʨʸل تلف في أكॽاس الʴفȎ في الȃʛʳʱة أو غʛʽها 
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                                              Labeling & Dateالʯعلʤॻ والʯأرȂخ  -4 

            ʗان تʺʗ عʺلॽة الʱعلʦॽ ووضع تأرȄخ على الأكॽاس الʱي تȑʨʱʴ على الʺॽاه ونʺʨذج الȃʛʱة وؗ
  فة. مهʺة جʙا لؔي لا تʱʵلȌ العʻʽات الʺأخʨذة مʧ مʻاȘʡ مʱʵلفة وفي أوقات مʱʵل

 5-  Ȍفʲال              Preserving                                                    

 ʧʽʴالعʺل أو لǼ ةʛاشॼʺلل ʛʰʱʵʺالى ال ʗوق ونقلʙʻاقع في صʨʺال ʧها مʰʴس ʙʻات عʻʽالع ʗʤَِحُف
  إجʛاء الفʟʴ علʽها.

  ثانॻا : الʯقʗيʙات الॻʸॻؒائॻة:

  )XRF  )X-Ray Fluorescenceتॻɾ ʤاس الاكاسʗʻ بʦاسʠة جهاز

  ) :XRF  )X-Ray Fluorescenceاسʗʳʯام جهاز 

 تʦ نʵل وʧʴʡ العʻʽات وأصȞʷǼ ʗʴॼلها الʻهائي على شȞل مʨʴʶق ناعʦ جʙا. -1

 . XRFوضعʗ في عʨʰات على شȞل قʛص حʘʽ تʨضع في داخل جهاز ال  -2

  ؗلي.تʦ تقʙيʛ الॼʶʻة الʺȄʨʯة لاكاسʙʽ  في ؗل عʻʽة مʧ عʻʽات الȃʛʱة وȞʷȃل  - 3

  :Envi 5.1اسʗʳʯام بʙنامج 

  image processing                  معالʱة الʦʶر الفʷائॻة:
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  تʙȂʦʠ أفʷل نʦʸذج نॺʴة ॻɽॻʟة والʲʯقȖ مʹه: 

تʦ تʙʴيʙ أفʹل نʺʨذج مʧ خلال تʙʴيʙ العلاقة بʧʽ الʛʱاكʜʽ الॽʺॽؔائॽة للعʻاصʛ الʺقاسة     
نॼʶة ॽɿॽʡة  ٢٠مʧ خلال الاعʱʺاد على   Band Ratioفي الȃʛʱه الॽʴʢʶة وʦॽʀ ʧʽȃ الॼʶʻة الॽɿॽʢة 

spectral ratios  نامجʛب ȘȄʛʡ ʧار عʙʴل الانʽلʴة تʢاسʨها بʻȄʨؔت ʦتMinitab Regression 
analysis components  ʧʽذجʨʺار أفʹل نॽʱاخ ʦت إذ تʙار وجʙʴار أفʹل معادلة انॽʱاخ ʦت ʥلʚȃو

. تʦ الʴʱقȘ مʧ الʻʺاذج مʧ خلال تȘʽʰʢ الʻʺاذج على الʺʛئॽة  SEو  2Rو   Rوأعلاها مع أعلى ʦॽʀ لـ 
ʧها مʽل علʸʴʱʶʺانات الॽʰة والȄʛʰʱʵʺانات الॽʰال ȋاॼارت ʧم Șقʴʱال ʦث ʧة ومॽة. الفʹائॽئʛʺال  

  

  
  : الʹʯائج والʸʹاقʵة

  الʶفات الॻʸॻؒائॻة لȁʙʯة الʗراسة :

:ʗʻالاكاس  
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  ) Ǽعʠ الʸفات الॽʺॽؔائॽة لعʻʽات تʛب الʙراسة.١جʙول (                       

   
  ʦرق

  العʻʽه
NUM 

 Șʺالع
(ʦس)  

SRO 
PPM 

SIO2 
PPM 

ZRO2 
PPM  

V2O5 PPM LONG LAT 

١    KH1  ١٥-٠  461.1  329300  132.3  189 45.576101 31.229111 
٢ KH2 ١٥-٠  509.9  184100  154.9  184 45.57012 31.252901 
٣ KH3  ١٥-٠  465  174600  122.3  234 45.54123 31.25987 
٤ KH4  ١٥-٠  347.4  189000  123.9  224 45.52134 31.25234 
٥ KH5  ١٥-٠  436.9  162020  124.4  242 45.51087 31.22765 
٦ KH6  ١٥-٠  437  166300  108.2  187 45.4912 31.20763 
٧ KH7  ١٥-٠  240  209000  151.9  271 45.511987 31.24137 
٨ KH8  ١٥-٠  488.2  403500  169.2  275 45.51576 31.26098 
٩ KH9  ١٥-٠  454.7  55950  123.4  289 45.53246 31.279876 
١٠ KH10  ١٥-٠  381.5  163200  195.5  170 45.547812 31.289765 
١١ KH21  ١٥-٠  357  93010  164.1  156 45.532786 31.217575 
١٢ KH22  ١٥-٠  337  127880  105.4  140 45.541597 31.226344 
١٣ KH23  ١٥-٠  549  157800  133.2  182 45.529545 31.230388 
١٤ KH24  ١٥-٠  478  160500  126.1  180 45.547538 31.239091 
١٥ KH25  ١٥-٠  492  192200  169.7  171 45.546415 31.245748 
١٦ KH26  ١٥-٠  576  158780  184.4  146 45.562956 31.173614 
١٧ KH27  ١٥-٠  378  128240  166.4  137 45.563856 31.192821 
١٨ KH28  ١٥-٠  598  148860  112.4  127 45.538893 31.175416 
١٩ KH29  ١٥-٠  533  133920  134.4  145 45.555153 31.210925 
٢٠  KH210  ١٥-٠  430  188200  124.4  146 45.520317 31.20343 
21  SM1  ١٥-٠  414  159000  211.7  178 45.353142 31.277531 
22  SM2  ١٥-٠  599.2  176000  218.3  188 45.335024 31.283548 
23  SM3  ١٥-٠  446.8  342400  266.5  186 45.361663 31.283386 
24  SM4  ١٥-٠  438.4  328400  173.1  188 45.354984 31.246146 
25  SM5  ١٥-٠  425.9  338800  152.2  161 45.337221 31.240549 
26  SM6  ١٥-٠  442.1  339800  242.2  156 45.312308 31.243571 
27  SM7  ١٥-٠  515.2  339600  176.9  124 45.296257 31.253568 
28  SM8  ١٥-٠  460.3  336400  154.8  156 45.307682 31.272262 
29  SM9  ١٥-٠  449.9  320200  157.2  131 45.316971 31.290167 
30  SM10  ١٥-٠  530.9  349700  182.9  175 45.30696 31.2919 
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ʙʽʶ الفʻاديʨم  V2O5  ʙʽʶتʺʗ دراسة تʛاكʜʽ ثلاثة انʨاع مʧ الاكاسʙʽ في الȃʛʱة وهي ؗل مʧ اوؗ ، اوؗ
ʙʽʶ الʽʶلʨȞॽن  SROالʛʱʶونʨʽʱم  ʙʽʶ الʽʶلʨȞॽن  SIO2( الʛʱʶونʨʽʷم ) واوؗ ( الʽʶلȞॽا ) او ثʻائي اوؗ

انʗ نʱائج الʴʱلʽل الʺȑʛʰʱʵ لهʚه الاكاسʙʽ ؗالʱالي:    وؗ

ʗʻʴ الʻʴلʦȜॻن اشارت نʱائج   KH8) ؗانʗ اعلى ॽʀʺة في العʻʽة Ǽ١الॼʶʻة لʺʢʻقة ( الSIO2 ʛʹʵاوؕ
 (PPMوقʙرت ʨʴǼالي  ॽɾKH9ʺا ؗانʗ اقل ॽʀʺة في العʻʽة   403500 )  (  PPMحʘʽ قʙرت ʨʴǼالي

٥٥٩٥٠ʛʹʵقة ( الʢʻائج في مʱʻة للॼʶʻالǼ ة ٢) ، امـاʻʽفي الع ʦॽʁاعلى ال ʗؗان (KH25   رتʙق ʘʽح
  .)٩٣٠١٠(PPMحʘʽ قʙرت ʨʴǼالي   KH21) ॽɾʺا ؗانʗ اقل الʦॽʁ في العʻʽة ١٩٢٢٠٠ (ʨʴǼPPMالي 

ʽة في العʺॽʀ اعلى ʗؗان ( اوةʺʶال ) قةʢʻائج في مʱʻة للॼʶʻالǼ ة اماʻSM10  اليʨʴǼ رتʙق ʘʽحppm) 
  ). ١٥٩,٠٠٠ (PPMقʙرت ʨʴǼالي  ॽɾSM1ʺا ؗانʗ اقل الʦॽʁ في العʻʽة  )  ٣٤٩٧٠٠

ʙʽʶ الʽʶلʨȞॽن   SIO2وʱʵȄلف مȐʨʱʴ الʽʶلʨȞॽن في الȃʛʱة ȞʷǼل ʛʽʰؗ، حʘʽ ان الॼʶʻة الॽɻॽʰʢة لأوؗ
 ʧاوح مʛʱل٤٥% إلى ١تʽأو س ʙʽل أكاسȞي في شʶॽل رئȞʷǼ دʨجʨم ʨان .  %  . وهȃوʚقابلة لل ʛʽات غȞॽ

 ʧʽة بॽʻȄʛة أو الغॽʻʽʢة الȃʛʱن في الʨȞॽلʽʶال Ȑʨʱʴاوح مʛʱ٣٥-٢٠ي ʧʽاوح بʛʱʽة فॽملʛة الȃʛʱأما في ال ،%
٤٤-٤٠ . %  

، وهʨ الʺʨّȞن الʛئʶॽي SIO2في الॽʰʢعة ȞʷǼلٍ سائʙٍ على شȞل ثʻائي أكʙʽʶ الʽʶلʨȞॽن  Siيʨجʙ الʽʶلʨȞॽن 
Ȟॽلʽʶال ʛʷʱʻمل؛ ؗʺا تʛة للǼاʛألّف قʱة. تॽة الأرضʛʷالʺعادن في الق ʧم ʙيʙاً في العʹǽأ ʛٍʽʰؗ ٍلȞʷǼ ات

ّ̋ا ʳǽعل الʽʶلʨȞॽن ثاني أكʛʲ العʻاصʛ الॽʺॽؔائॽة وفʛةً ٩٠ % مʧ القʛʷة الأرضॽة مʧ معادن الʽʶلȞॽات، م
مʧ الȃʛʱة تقع  في القʛʷة الأرضॽة . اذ اوضʗʴ الʱʻائج الى ان الʦॽʁ اعلاه ولؔافة مʨاقع العʻʽات الʺأخʨذه

 ʧم ȐʙʺالǼ رʙي تقʱوال ʙʽʶ   في الȃʛʱة الॽʴʢʶة.  ppm 967,000الى   ١٤٬٧٠٠ضʺʧ حʙود تʛاكʜʽ الاوؗ

) ؗانʗ ١) Ǽالॼʶʻة لʺʢʻقة (الʛʹʵ ١الʺʻʽʰة في جʙول (  SRO اوʗʻʴؕ الʙʯʴونʦʻʯم واʣهʛت نʱائج 
قʙرت   ॽɾ (KH7ʺا ؗانʗ اقل ॽʀʺة في العʻʽة ٥٠٩,٩  (PPMقʙرت ʨʴǼالي  KH2اعلى ॽʀʺة في العʻʽة 

  KH28) ؗانʗ اعلى الʦॽʁ في العʻʽة ٢، اما Ǽالॼʶʻة للʱʻائج في مʢʻقة (الʛʹʵ) ٢٤٠ ( ʨʴǼPPMالي
  ).٣٣٧ (PPMقʙرت ʨʴǼالي  KH22) ॽɾʺا ؗانʗ اقل الʦॽʁ في العʻʽة ٥٩٨ (PPMقʙرت ʨʴǼالي

 (PPMقʙرت ʨʴǼالي  SM2ان اعلى الʦॽʁ ؗانʗ في العʻʽة  في حʧʽ اشارت الʱʻائج في مʢʻقة ( الʶʺاوة )
  .)٤١٤ ( PPMحʘʽ قʙرت ʨʴǼالي  SM1)  ॽɾʺا ؗانʗ اقل الʦॽʁ في العʻʽة ٥٩٩,٢
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ʙʽʶ الʽʶلʨȞॽن في عʻʽات الȃʛʱة ٢شȞل (              ) تʨزȄع اوؗ

 ʧʽʢوال ،Șʺة، والعȃʛʱع الʨل نʲة مʙامل عʨعا لعॼلف تʱʵة تȃʛʱم في الʨʽʱونʛʱʶة للॽɻॽʰʢود الʙʴان ال
 ʧة مȃʛʱم في الʨʽʱونʛʱʶال Ȑʨʱʴاوح مʛʱأن ي ʧȞʺǽ  .ȑʨʹالع Ȑʨʱʴʺ٢٧٠إلى  ١٠وال ppm  ȌسʨʱʺǼ رʙقȄو

٣٦٠ ppm ) ʧʽʱʶॽلʽات سʱȄʛʰؔن الʙل معȞأساسًا على ش ʙجʨȄة الأرض وʛʷفي قSrSO 4 ناتʨȃʛ ) وؗ
) ʗʽانॽʱونʛʱʶالSrCO 3(.  

ʙʽʶ الʛʱʶونʨʽʱم الى ان الʦॽʁ تعʙت الʙʴود الॽɻॽʰʢة في الȃʛʱة  حʘʽ اذ اʣهʛت الʱʻائج الʵاصة بʱقʙيʛ اوؗ
احʨʱت على نॼʶة عالॽة مʧ الʛʱʶونʨʽʱم، والʱي قʙ تʨؔن ناجʺة عʧ الانʱقال مॼʡ ʧقات الȃʛʱة العلॽا إلى 

  ॼʡقات الȃʛʱة الʶفلॽة.

  
ʙʽʶ الʛʱʶونʨʽʱم في عʻʽات الȃʛʱة . ٣شȞل (                              ) تʨزȄع اوؗ
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ʦنʦʻم ॽɾʺا بʗʻʽ نʱائج  ʗʻʴ الʚرؕ ) ؗانʗ ١) Ǽالॼʶʻة لʺʢʻقة (ال١ʛʹʵالʺʻʽʰة في جʙول ( ZRO2 اوؕ
 ॽɾ  ( KH6ʺا ؗانʗ اقل ॽʀʺة في العʻʽة١٩٥,٥ (PPMوقʙرت ʨʴǼالي  KH10اعلى ॽʀʺة في العʻʽة 

) ؗانʗ اعلى الʦॽʁ في ٢)، اما Ǽالॼʶʻة للʱʻائج في مʢʻقة (الʛʹʵ  ١٠٨,٢  (PPMقʙرت ʨʴǼالي
حʘʽ قʙرت  ٢٢KH) ، ॽɾʺا ؗانʗ اقل الʦॽʁ في العʻʽة  ١٨٤,٤ (PPMوقʙرت ʨʴǼالي   KH26العʻʽة

 ).١٠٥,٤ (ʨʴǼPPMالي

 (PPMحʘʽ قʙرت ʨʴǼالي SM3اما Ǽالॼʶʻة للʱʻائج في مʢʻقة ( الʶʺاوة ) ؗانʗ اعلى ॽʀʺة في العʻʽة 
  ).١٥٢,٢ PPMقʙرت ʨʴǼالي ॽɾ (SM5 )ʺا ؗانʗ اقل الʦॽʁ في العʻʽة  ٢٦٦,٥

ʨنʨʽم في الȃʛʱة ʧȞʺǽ أن تʱʵلف تॼعاً للʛʤوف الॽʯʽʰة الʺʙʴدة ومʸادر  ان الʙʴود الॽɻॽʰʢة للʜرؗ
ʙʽʶ في الȃʛʱة الاعॽʱادǽة واʣهʛت الʱʻائج الى ان الʛʱاك١٦٠ppm ʽالʱلʨث.وقʙرت ʨʴǼالي  ʜ الʵاصة Ǽاوؗ

 Ȑʜعǽ أن ʧȞʺǽ ةȃʛʱم في الʨʽنʨ ʨنʨʽم في الȃʛʱة قʙ تعʙت هʚا الʙʴ ، ولʚلʥ، فإن وجʨد أكʙʽʶ الʜرؗ الʜرؗ
ʨنʨʽم لأغʛاض معالʳة الȃʛʱة وغʛʽها.   إلى الاسʙʵʱام الʻʸاعي واسʙʵʱام الʺʨاد القائʺة على الʜرؗ

ʙʽʶ الفʻاديʨم  ) ؗانʗ اعلى ॽʀʺة Ǽ١الॼʶʻة لʺʢʻقة ( الʛʹʵ )١الʺʻʽʰة في جʙول ( V2O5اشارت نʱائج اوؗ
حʘʽ قʙرت  ॽɾ (KH10ʺا ؗانʗ اقل الʦॽʁ في العʻʽة  ٢٨٩ (PPMحʘʽ قʙرت ʨʴǼالي KH9في العʻʽة 

 ) . ١٧٠  (ʨʴǼPPMالي

 
ʨنʨʽم في عʻʽات الȃʛʱة . ٤شȞل (                            ʙʽʶ الʜرؗ   ) تʨزȄع اوؗ
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ʙʽʶ الفʻاديʨم في عʻʽات الȃʛʱة. ٥شȞل (                             ) تʨزȄع اوؗ

ʛʹʵقة (الʢʻائج في مʱʻة للॼʶʻالǼ ة٢اماʻʽفي الع ʦॽʁاعلى ال ʗؗان (KH23   اليʨʴǼ رتʙق ʘʽحPPM) 
  ).  ١٢٧ (PPMحʘʽ قʙرت ʨʴǼالي ॽɾKH28ʺا ؗانʗ اقل الʦॽʁ في العʻʽة   )١٨٢

حʘʽ قʙرت  SM2 ،SM4في مʢʻقة ( الʶʺاوة ) ؗانʗ اعلى الʦॽʁ في العʻʽة  اما Ǽالॼʶʻة للʱʻائج   
  .)١٢٤ (PPMحʘʽ قʙرت ʨʴǼالي  ॽɾSM7ʺا ؗانʗ اقل الʦॽʁ في العʻʽة  )١٨٨ ( ʨʴǼPPMالي

في الȃʛʱة حʖʶ الʺʨقع ونʨع الȃʛʱة. ǽعʙّ الفاناديʨم  V2O5تʱʵلف الॼʶʻة الॽɻॽʰʢة لأكʙʽʶ الفاناديʨم    
ʜʽه في الȃʛʱة قʛاǼة(  ʛؗلغ تʰة، إذ يʛفʨاس الॽʁائعة على مʷال ʛاصʻالع ʧ١٢٠م ppm ةʤملاح ʦالʺه ʧʺف . (

أن الفاناديʨم مʨجʨد في حالات أكʙʶة مʱʵلفة، وʱȄأثʛ سلʨك الفاناديʨم في الȃʛʱة Ǽعʨامل مʲل احʱʺالॽة 
خʜʱال في الȃʛʱة، ودرجة الʨʺʴضة ووجʨد أكاسʙʽ الʙʴيʙ والʺʜʽʻʳʻ والʨȃʛؔن العʹȞʷǼ ȑʨل الأكʙʶة والا

ʜʽ أكʙʽʶ الفاناديʨم في الȃʛʱة ȞʷǼل ʛʽʰؗ اعʱʺادًا على الʛʤوف الʺʙʴدة للȃʛʱة.  ʛؗلف تʱʵǽ أن ʧȞʺǽ ،عام 

في  V2O5أكʙʽʶ الفاناديʨم اذ تعʙت الʦॽʁ الʺقاسة لعʻʽات الȃʛʱة الʺʱʵلفة هʚا الʙʴ وقʙ تعȐʜ  زȄادة نॼʶة 
الȃʛʱة ȞʷǼل ʛʽʰؗ الى الأنʢʷة الȄʛʷॼة الʺʱʵلفة مʲل اضافة الأسʺʙة الفʨسفاتॽة والʨʰتاسʨʽم وحʛق الʨقʨد 
الأحفʨرȑ. وقʙ ساهʺʗ هʚه الأنʢʷة ȞʷǼل ʛʽʰؗ في تلʨث الȃʛʱة Ǽالفاناديʨم، مʺا أدȐ إلى ارتفاع مȄʨʱʶات 

ذلʥ، تʶاهʦ العʨامل الॽɻॽʰʢة مʲل الȄʨʳʱة الȄʛʵʸة وتعʙيʧ خام  الفاناديʨم في الȃʛʱة . Ǽالإضافة إلى
ا في تلʨث الȃʛʱة Ǽالفاناديʨم. ً́ ǽالʺعادن أ  
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: ʗعǺ ʥعار عʵʯالاس  

   نʔʴ الʹʠاقات الॻɽॻʠة :

ʺا هʨ مʨضح  Landsat 8 OLIتʦ الʨʸʴل على الʖʶʻ الॽɿॽʢة والʺʛʵʱʶجة مʧ الʨʸرة الفʹائॽة  وؗ
Ǽعʙ تʧȄʨؔ الॼʶʻة  Ǽ (GIS 10اسʙʵʱام بʛنامج ʛʵʱvaluesاج هʚه الʦॽʁ () حʘʽ تʦ اس ٢في الʙʳول (  

ʙʽʶ الفʻاديʨم  الॽɿॽʢة الʺʱʵارة مʧ نʢاقات الʺʛئॽة الفʹائॽة إذ أʣهʛت هʚه الʖʶʻ علاقه ارتॼاȋ مع اوؗ
.ʙʽʶ  وॽʁȃة الاكاسʙʽ ومʧ ثʦ تʙʴيʙ الʨʺʻذج الॽʢفي الʺʻاسʖ لؔل اوؗ

ʢال ʧم ʦॽʁلاص الʵʱائج اسʱت نʛهʣقة أॼʢة للॽɿॽʢة الॼʶʻال ʦॽʀ ّنة إلى أنʨȞʺقات الॼB23  اوحʛʱت ʗؗان
 ) ʧʽاق الـ  0.88466+) و (0.9822بʢʻال ʧʽة بॼʶʻال ʧة عʳاتʻاء  ٣+) والʛʹʵجات الʨʺل الʲʺǽ ȑʚال

 . µm) ٠,٥١٥ – ٠,٤٥٠والʲʺǽ ȑʚل الʺʨجات الʜرقاء الʺʛئॽة ( ٢والـ µm) ٠,٦٠٠ – ٠,٥٢٥الʺʛئॽة (

ॽʀ ʗا ؗانʺʻʽقة بॼʢة للॽɿॽʢة الॼʶʻال ʦB26 ) ʧʽاوح بʛʱت ʗة 0.58517+) و (0.72727ؗانʳاتʻوال (+
والـʢʻاق  mµ) ١,٦٦٠ – ١,٥٦٠الʲʺǽ ȑʚل الʺʨجات تʗʴ الʛʺʴاء القʛʽʸة ( ٦عʧ الॼʶʻة بʧʽ الʢʻاق

  . µm) ٠,٥١٥ – ٠,٤٥٠والʲʺǽ ȑʚل الʺʨجات الʜرقاء الʺʛئॽة ( ٢والـ

+) والʱي 0.84527+) و (0.99115تʛاوحʗ بB34 ) ʧʽفي حʧʽ أنّ ʦॽʀ الॼʶʻة الॽɿॽʢة للॼʢقة   
)  ٠,٦٨٠ – ٠,٦٣٠الʲʺǽ ȑʚل الʺʨجات الʛʺʴاء الʺʛئॽة   (  4والـ  4نʗʳʱ عʧ الॼʶʻة بʧʽ الʢʻاق الـ 

mµ  اق الـʢʻة ( ٣والॽئʛʺاء الʛʹʵجات الʨʺل الʲʺǽ ȑʚ٠,٦٠٠ – ٠,٥٢٥ال (µm .  

+) والʱي نʗʳʱ 0.72081+) و (0.94561تʛʱاوح بB37 ) ʧʽنʦॽʀ ʗ الॼʶʻة الॽɿॽʢة للॼʢقة في حʧʽ ؗا
و  µm)  ٢,٣٠٠ – ٢,١٠٠الʲʺǽ ȑʚل الʺʨجات تʗʴ الʛʺʴاء القʛʽʸة (  ٧عʧ الॼʶʻة بʧʽ الʢʻاق الـ 

  µm) ٠,٦٠٠ – ٠,٥٢٥الʲʺǽ ȑʚل الʺʨجات الʛʹʵاء الʺʛئॽة ( ٣والʢʻاق الـ 

+) الʱي نʗʳʱ عʧ 0.59429+) و (0.88550انها تʛʱاوح بB45 ) ʧʽلॼʢقة واʣهʛت الǼ ʦॽʁالॼʶʻة ل
والʢʻاق  µm)  ٠,٨٨٥ – ٠,٨٤٥الʲʺǽ ȑʚل الʺʨجات تʗʴ الʛʺʴاء القॼȄʛة (  ٥الॼʶʻة بʧʽ الʢʻاق الـ 

 .mµ)  ٠,٦٨٠ – ٠,٦٣٠الʲʺǽ ȑʚل الʺʨجات الʛʺʴاء الʺʛئॽة   (  4والـ 
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  ) ʦॽʀ الʖʶʻ الॽɿॽʢة الʺʛʵʱʶجة مʧ الʺʛئॽة الفʹائॽة. ٢جʙول (                              

b5b6 b4b7 b4b5 b3b7 b3b4 b2b6 b2b3 ت 

0.944607019 0.915300846 0.82092607 0.819889963 0.895760059 0.661095977 0.951738417 1 

0.936677396 0.884482086 0.854976058 0.76824218 0.868578553 0.637365997 0.916295946 2 

1.042355061 0.9735111 0.768166065 0.862755537 0.886230826 0.650631189 0.916889906 3 

1.025975466 0.95272392 0.783775032 0.884429038 0.928316176 0.716093719 0.959280372 4 

0.91936183 0.887046039 0.875323355 0.770708203 0.868848026 0.640435815 0.91596067 5 

0.885712981 0.84420979 0.869625747 0.750575542 0.889086485 0.63293916 0.924256563 6 

1.256997347 0.954052508 0.59429574 0.945618093 0.991159379 0.727278471 0.982245982 7 

0.895792127 0.851900041 0.868207932 0.74733901 0.8772614 0.627182007 0.919249833 8 

1.239537239 0.971990407 0.599989772 0.944807053 0.972033322 0.717220902 0.992129445 9 

0.915670276 0.893279731 0.852955282 0.7896294 0.883966506 0.647308588 0.937583923 10 

0.901757717 0.879195988 0.868036687 0.793133378 0.902112126 0.667665899 0.945520043 11 

0.925047278 0.912736475 0.864192009 0.806976855 0.884129107 0.659343719 0.932871878 12 

0.925745904 0.886014223 0.855694354 0.776481092 0.876375377 0.634721756 0.914287448 13 

0.934607327 0.885848343 0.864019811 0.776338935 0.876379073 0.645062149 0.911499977 14 

0.917130232 0.868427396 0.865835488 0.7609483 0.876237094 0.642516553 0.923413694 15 

0.908620298 0.882713795 0.856445193 0.779950738 0.883582771 0.640166402 0.931029856 16 

0.896081507 0.860675395 0.868098676 0.77652508 0.902227581 0.667618394 0.951252043 17 

0.90083921 0.850305676 0.863783836 0.728944242 0.857273161 0.603231609 0.904299915 18 

0.947602808 0.916324198 0.855505466 0.80562973 0.87919724 0.653260648 0.916539133 19 

0.910092592 0.872402728 0.870306671 0.756752908 0.867435336 0.632610202 0.92074883 20 

0.90746063 0.875422537 0.885503113 0.767697334 0.8769449 0.645859003 0.916531742 ٢١ 

0.908313811 0.86871177 0.875268698 0.755345881 0.869501173 0.630174458 0.911618829 ٢٢ 

0.905122519 0.852749109 0.864575863 0.720810175 0.845278144 0.58517921 0.884664834 ٢٣ 

0.941380203 0.903126478 0.87904799 0.77368176 0.856670439 0.635154784 0.89595896 ٢٤ 

0.942340672 0.906474113 0.867170751 0.780992329 0.86157161 0.639266372 0.907983482 ٢٥ 

0.903773844 0.866881847 0.875181735 0.759334683 0.875937939 0.639604926 0.923167467 ٢٦ 

0.905719519 0.888754725 0.884227216 0.788184702 0.886841655 0.655349553 0.922718644 ٢٧ 

0.891639531 0.850640297 0.880632162 0.742622495 0.873015881 0.623136878 0.909028411 ٢٨ 

0.891025364 0.854669213 0.855294466 0.735151708 0.860159278 0.588503659 0.897768915 ٢٩ 

0.945030391 0.903977871 0.861945987 0.780222476 0.863099098 0.642347574 0.913657844 ٣٠ 
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+) الʱي نʗʳʱ عʧ الॼʶʻة بʧʽ 0.84420+) و (0.97351انها تʛʱاوح بB47 ) ʧʽأما Ǽالॼʶʻة للॼʢقة 
 4والʢʻاق والـ  µm)  ٢,٣٠٠ – ٢,١٠٠الʲʺǽ ȑʚل الʺʨجات تʗʴ الʛʺʴاء القʛʽʸة (  ٧الʢʻاق الـ الـ 

 .mµ)  ٠,٦٨٠ – ٠,٦٣٠الʲʺǽ ȑʚل الʺʨجات الʛʺʴاء الʺʛئॽة   ( 

+) 0.88571+) و (1.25699تʛʱاوح بB56 ) ʧʽفي حʧʽ ؗانʗ الǼ ʦॽʁالॼʶʻة للॼʶʻة الॽɿॽʢة للॼʢقة  
) ١,٦٦٠ – ١,٥٦٠والʲʺǽ ȑʚل الʺʨجات تʗʴ الʛʺʴاء القʛʽʸة ( ٦الʻاتʳة عʧ الॼʶʻة بʧʽ الʢʻاق ال

mµ  ة (  ٥والـॼȄʛاء القʛʺʴال ʗʴجات تʨʺل الʲʺǽ ȑʚ٠,٨٨٥ – ٠,٨٤٥ال  (µm.  

 
  ) مقʙار درجة الارتॼاȋ بʧʽ الاكاسʙʽ وعʻʽات الॼانʙ. ٣جʙول (                         
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ʗʲة تॻɽॻʠة الॺʴʹذج الʦʸن ʗيspectral ratio  ةॻائʷة الفॻئʙʸلل landsat 8 OLI 

   ʙʻع ʗي ؗانʱوال .ʙʽة للاكاسॽائॽʺॽؔال ʜʽاكʛʱال ʙيʙʴʱي لʢʵار الʙʴمعادلات الان ʙيʙʴخلال ت ʧم
نॼʶة ॽɿॽʡة، إذ  20) وȃعʙ اسʙʵʱام الʢʻاقات الॼʶع في الʺʛئॽة الفʹائॽة وتʙʴيʙ ٠,٠٠٠مȐʨʱʶ معȄʨʻه (

الʢʵأ الॽʁاسي  r  ،2R  ،SEواخॽʱار افʹل  Minitabتʦ اخॽʱار افʹل نॼʶة ॽɿॽʡة ثʦ تʙʴيʙها بʛʰنامج 
 ) . ٤كʺا هʨ مʨضح في جʙول ( 

  ) نʺʨذج الॼʶʻة الॽɿॽʢة للاكاس٤ʙʽجʙول (                                      

تʺʲل الॼʶʻة بʧʽ الʢʻاقات أو معʙل  Bتʺʲل معامل الʙʴʱيʙ بʻʽʺا  2Rتʺʲل معامل الارتॼاȋ و  rإذ أنّ 
  .Band Ratioالʢʻاق 

2R% r%  ةॽɿॽʡ ةॼʶذج أفʹل نʨʺن  ʛʸʻالع  

47.6  -0.689  - 139.0 + 338.6 B56 V2O5 

46.13  -0.679  533.1 - 418.0 B45 V2O5  

28.90  -0.537  1674 - 1377 B34 SRO 

28.88 -0.537  1330 - 1353 B26 SRO 

18.7  -0. 432  1818259 - 1729397 B23 SIO2 

15.9  -0.399  993571 - 1199200 B26 SIO2 

12.4  -0.352  507.3 - 391.4 B47 ZRO2 

11.8  -0.343  353.6 - 247.2 B37 ZRO2 
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لغʛض الʺعالʳة  Minitab 17) نʱائج تʴلʽل الانʙʴار الʢʵي Ǽاسʙʵʱام بʛنامج  ٤ يʨضح جʙول (

ʙʽʶ الفʻاديʨم إذ  ʜʽ اوؗ ʛؗها تʻلفة، ومʱʵعلاقات مǼ ʗʢॼارت ʙق ʙʽالاكاس ʜʽاكʛح أنّ تʹʱه يʻة، ومॽاضȄʛال
إذ   , B45 , B56ارتǼ Ȍॼعلاقة انʙʴار خॽʢة عالॽة الʺعȄʨʻة مع ʦॽʀ الॼʢقة الʺʨȞنة مʧ الʖʶʻ الॽɿॽʢة 

% في حʧʽ بʙأت 47.6ؗانʗ نॼʶة معامل الʙʴʱيʙ % بʻʽʺا 69كانʗ علاقة الارتॼاȋ علاقة جʙʽة وॼʶʻȃة 
ʺا مʧʽʰ في الʙʳول اعلاه.  نʱائج الاكاسʙʽ الاخǼ Ȑʛاعʢاء علاقات جʙʽة الى مʵʻفʹة على الʨʱالى وؗ

 Ȑʙوم ʙʽة الاكاسॽإلى قابل Ȑʜعǽ ʙة قʙʽج ʙيʙʴومعاملات ت ȋاॼارت ʖʶʻȃلفة وʱʵʺر العلاقات الʨهʣ ّإن
لاشعاع الʺʶلȌ علʽها مʧ قʰل الʺʝʶʴʱ وȃالʱالي إعʢاء مʕشʛ على اسʳʱابʱها للانعȞاس الʴاصل في ا

قʙرة ؗل عʛʸʻ أنّ ǽعॽʺؗ ʝȞة مʧ الاشعاع والȑʚ يʻʱاسʖ مع خʸائʟ ؗل اوʙʽʶؗ مʨʱاجʙ في الȃʛʱة 
وخʸائʟ الȃʛʱة الأخȐʛ وȃالʱالي أعʗʢ نʱائج جʙʽة Ǽعʙ عʺلॽة جʺع الاشعاع الॽʢفي الʺʻعʝȞ لؔل 

ʙʽʶ وحʖʶ الاʨʡال الʺ  . ʨBand Ratioجॽه لؔل نʢاق ومعʙل الʢʻاق اوؗ
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 ʧʽاق معʢʻه لʱابʳʱة واسȃʛʱفي ال ʛʸʻفي لؔل عॽʢاس الȞالانع ȘȄʛʡ ʧئي عʨʹال ʅॽʢة جʺع الॽعʺل
ʺا مʨضح أعلاه مʧȞّ مʧ اسʙʵʱام هʚا الʨʺʻذج ʨʸǼرة سȄʛعة وفعالة في تʙʴيʙ الʸʵائʟ الॽɿॽʢة  وؗ

لي فإن هʚه الʦॽʁ تʛʽʷ إلى إمȞانॽة اسʙʵʱام تقॽʻات لؔل عʛʸʻ وضʺʧ مʨʡ Ȑʙل مʨجي معǼ ʧʽالʱا
  الاسʷʱعار عǼ ʧعʙ في تʙʴيʙ أو اسʛʷʱاف الʸʵائʟ الॽʺॽؔائॽة (الاكاسʙʽ) للȃʛʱة.
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